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 Работа посвящена изучению вопроса существования решения почти всюду 
многомерной смешанной задачи для одного класса дифференциальных уравнений 
третьего порядка с нелинейной операторной правой частью. Введено понятие решения 
почти всюду изучаемой смешанной задачи. После применения метода Фурье решение 
исходной задачи сведено к решению некоторой счётной системы нелинейных интегро-
дифференциальных уравнений относительно неизвестных коэффициентов Фурье иско-
мого решения. Далее, доказана теорема существования решения почти всюду рас-
сматриваемой смешанной задачи. 
  

В работе изучается вопрос существования решения почти всюду сле-
дующей многомерной смешанной задачи: 
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iξ  - любые действительные числа; ψϕ ,  - заданные функции;  - некоторый, 
вообще говоря, нелинейный оператор,  а ),( xtu  - искомая функция. 
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 При исследовании решения почти всюду задачи (1)-(3) будем пользо-

ваться приводимыми ниже классами функций  и , введёнными 
К.Фридрихсом. 
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 Замыкание множества всех непрерывно дифференцируемых финитных в  

функций в норме  назовём классом . Очевидно, что .  
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купность точек  Ω , удалённых от границы Ω  на расстояние, не больше δ . Замы-
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 Определение. Решением почти всюду задачи (1)-(3) назовём функцию 

, принадлежащую пространству  вместе со всеми свои-
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почти всюду в  и принимающую начальные значения (2) почти всюду в  . TQ Ω
Вспомогательные факты 

 С целью исследования решения почти всюду задачи (1)-(3) приведём 
некоторые известные факты и установим ряд новых вспомогательных фактов. 
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 Очевидно, что каждое решение почти всюду задачи (1)-(3) имеет вид: 
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где  ∫
Ω

= dxxxtutu ss )(),()(   ,...)2,1( =s . Тогда, после применения формальной 

схемы метода Фурье, нахождение коэффициентов Фурье  искомого реше-
ния почти всюду   задачи (1)-(3) сводится к решению следующей счётной 
системы нелинейных интегро-дифференциальных уравнений: 
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 2. Исходя из определения решения почти всюду задачи (1)-(3), легко 
доказывается следующая 
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 4. В заключение параграфа условимся всюду в этой работе считать все 
величины вещественными, все функции действительнозначными, а интегралы 
всюду понимать в смысле Лебега.  
 

Исследование существования решения почти всюду задачи (1)-(3) 
 В этом параграфе доказывается теорема существования решения почти 
всюду задачи (1)-(3). 
 Сначала примем следующие обозначения: 
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 Аналогично (7) доказывается справедливость следующего неравенства: 
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4.  Для каждого    . )(1 TQu o∈ )()( 1 TQu o∈
 Тогда задача (1)-(3) имеет решение почти всюду. 
 Доказательство. Сначала примем следующие обозначения: 
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где оператор   определён соотношением (10). Q
 Из (13) видно, что оператор  преобразует шар  в себя, а из (14) 
следует непрерывность оператора   в шаре . Таким образом, оператор  
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вполне непрерывно преобразует шар  в себя. Следовательно, в силу принци-
па Шаудера, оператор  имеет в шаре   по крайней мере одну не-

подвижную точку 
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 Таким образом, из (16) и (17) следует, что . 2,3
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где  - некоторые постоянные числа. 0,0 21 >> CC
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 Как видно из оценок (18) и (19): 
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Отсюда следует, что  )(),( 2 Ttt QLxtu ∈  и функция   удовлетворяет почти 

всюду в  уравнению (1). А начальные условия (2) удовлетворяются в ещё 
более сильном смысле, а именно: 
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 Таким образом, функция  ),( xtu  является решением почти всюду зада-
чи (1)-(3). Теорема доказана. 
 Замечание. В заключение отметим, что данная работа является продол-
жением работы [2], в которой изучена единственность (в целом) решения почти 
всюду задачи (1)-(3). 
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SAĞ TƏRƏFİ QEYRİ-XƏTTİ OPERATOR OLAN BİR SİNİF ÜÇÜNCÜ TƏRTİB 
DİFERENSİAL TƏNLİKLƏR ÜÇÜN ÇOXÖLÇÜLÜ QARIŞIQ MƏSƏLƏNİN SANKİ 

HƏR YERDƏ HƏLLİNİN VARLIĞI HAQQINDA 
 

S.C.ƏLİYEV 
 

XÜLASƏ 
 

 İş sağ tərəfi qeyri-xətti operator olan bir sinif üçüncü tərtib diferensial tənliklər üçün 
çoxölçülü qarışıq məsələnin sanki hər yerdə həllinin varlığı məsələsinin öyrənilməsinə həsr 
olunmuşdur. Öyrənilən qarışıq məsələnin sanki hər yerdə həllinə tərif verilir. Furye metodunu 
tətbiq etdikdən sonra baxılan məsələnin həlli axtarılan həllin naməlum Furye əmsallarına 
nəzərən müəyyən hesabi qeyri-xətti inteqro-diferensial tənliklər sisteminin həllinə gətirilir. 
Nəticədə baxılan qarışıq məsələnin sanki hər yerdə həllinin varlığı haqqında teorem isbat 
edilmişdir. 
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EXISTENCE OF AN ALMOST EVERYWHERE SOLUTION  

OF MULTI-DIMENSIONAL MIXED PROBLEM FOR ONE CLASS THIRD  
ORDER DIFFERENTIAL EQUATIONS  

WITH NON-LINEAR OPERATOR IN THE RIGHT-HAND SIDE 
 

S.J.ALIYEV 
 

SUMMARY 
 

 This work is dedicated to the study of existence of almost everywhere solution of 
multi-dimensional mixed problem for one class third order  differential equations with non-
linear operator in the right-hand side. The conception of almost everywhere solution for the 
mixed problem under consideration is introduced. After applying Fourier method, the solution 
of the original problem is reduced to the solution of some countable system of non-linear inte-
gro-differential equations in unknown Fourier coefficients of the sought solution. Besides, the 
existence theorem of almost everywhere solution of original problem is proved. 


